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CONVENI de col-laboracié entre I'Arquebisbat de Tarragona (Capitol de la
Catedral) i I'Institut Catala d’Arqueologia Classica per a la realitzacié de

prospeccions geofisiques al subsol de la Catedral de Tarragona

Tarragona, 21 de febrer de 2007

D’una part, I'Arquebisbat de Tarragona, amb domicili social al Pla de Palau, 2, de
Tarragona i CIF Q-4300001G, representat en aquest acte per Excm. i Rvdm. Dr.
Jaume Pujol i Balcells, arquebisbe metropolitd de Tarragona i primat amb DNI

40796236D, que actua en nom i representacié d’aquesta entitat,

D’altra part, I'Institut Catala d’Arqueologia Classica (ICAC), amb domicili social a la
plaga d’en Rovellat, s/n, de Tarragona i CIF S 4300033J, representat en aquest acte
per la Dra. Isabel Roda de Ltanza, amb DNI 37632796N, que actua en nom i
representacio d'aquesta entitat, d'acord amb el seu carrec i amb les funcions que li
foren delegades pel Consell de Direccié de I'Institut amb data d’11 d’'abril de 2002.
L’ICAC és un consorci integrat per la Generalitat de Catalunya i la Universitat Rovira i
Virgili creat per I'Acord de Govern de la Generalitat de Catalunya, de 2 de maig de
2000 (DOGC num. 3.143, de 19 de maig)

Es reconeixen mutuament la capacitat legal suficient per a aquest acte |

MANIFESTEN:

Primer. Els arquebisbes i el Capitol Catedral sempre han tingut cura especialissima
de l'obra i conservacié de la Catedral metropolitana. També, des de ben antic, han
practicat i promogut la investigacio historica i arqueoldgica fins al punt que poden
presentar precedents dels més il-lustres; des de 'arquebisbe Antoni Agusti fins als
canonges Blanch i Gonzalez de Posada. Limitant-nos només al segle passat, els

estudis monografics de Mn. Sang Capdevila i les memories de les excavacions de
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Mn. Joan Serra Vilar6 han suposat un nou punt de partida per a tots els estudis

posteriors.

Segon. Les investigacions sobre la topografia i arqueologia urbana de la Tarraco
romana semblen que han pogut individuar un ambit religios de culte imperial, el
centre simetric del qual ocupa posteriorment la planta de la Catedral medieval.
Relacionats amb aquest ambit s6n evidents encara els grans murs del segle | dC que
foren aprofitats en la construccié de I'angle nord del claustre. També han aparegut
en el subsol del jardi de Santa Tecla la Vella indicis de construccions visigotiques del
s. VII.

Tercer. Els vestigis materials, el seu estudi, aixi com també les caracteristiques
propies d’'un model d'edifici que ben sovint presenta estrats de diverses i
progressives intervencions i reutilitzacions constructives, han fet pensar, des de fa
temps, que podria tenir un interés cientific I'estudi del subsol de la Catedral de

Tarragona.

Quart. L'ICAC és una instituci6 amb seu a Tarragona que ha estat creada per
desenvolupar la recerca i la formaci¢ avangada en el camp de 'Arqueologia Classica
en un sentit ampli, tant des d'una perspectiva geografica, que engloba la
Mediterrania i el seu entorn on es desenvoluparen les cultures classiques, com la
cronolodgica i étnica, comprenent les civilitzacions grega i romana i les dels altres

pobles directament relacionats amb aquestes.

Cinquée. L'ICAC pretén, mitjangant el programa «Tarraco» inclds en la linia de
recerca «Arqueologia de la ciutat antiga», donar suport a la investigacio cientifica
existent sobre I'antiga capital de la Hispania Tarraconensis. L'ICAC afronta aquest
objectiu amb la doble voluntat d’esdevenir una institucidé de suport a I'arqueologia de

la ciutat i convertir-se en un centre més de referéncia cientifica i de difusid ciutadana.

Sisé. Per aquests motius, tant 'Arquebisbat i el Capitol de la Catedral de Tarragona
com I'ICAC reconeixen que pot ser positiva la mutua collaboracio en la recerca i la

difusié del patrimoni arqueologic de la Catedral de Tarragona.
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CLAUSULES:

Primera. L'objecte del present conveni és fixar les condicions de mutua col-laboracié
en la realitzacié de prospeccions geofisiques en el subsol del recinte de la Catedral

de Tarragona.

Segona. Per dur a terme aquesta actuacio, I'ICAC signara un conveni de
col-laboracié amb el departament de prospeccié geofisica de la Facultat de Geologia
de la Universitat de Barcelona, i es configurara una Comissidé Institucional de

seguiment i una Comissié Executiva.

Tercera. La Comissio Institucional de seguiment estara integrada per Mn. Josep
Marti i Aixala, en qualitat de delegat diocesa de Patrimoni de I'Arquebisbat i canonge
responsable del patrimoni arqueoldgic de la Catedral, i la Dra. Isabel Roda de
Llanza, en qualitat de directora de I'Institut Catala d’Arqueologia Classica. Aquesta
comissio vetllara per la coordinacié institucional, el compliment dels acords establerts

i el seguiment de la Comissid Executiva.

Quarta. La Comissié Executiva estara integrada pel Dr. Albert Casas i Ponsati,
catedratic de Geofisica de la Universitat de Barcelona; el Dr. Josep M. Macias Sol¢,
investigador de I'lCAC i arquedleg integrat en I'equip arqueoldgic del Pla Director de
la Catedral de Tarragona, i el Sr. Andreu Mufioz Melgar, director del Museu Biblic
Tarraconense de I'Arquebisbat de Tarragona i arqueoleg integrat en Vequip
arqueologic del Pla Director de la Catedral de Tarragona. Aquesta comissid
s'encarregara de la direccid i execucid dels treballs de prospeccid i es
responsabilitzara de coordinar I'estudi cientific dels resultats que se'n derivin. Els
integrants d'aquesta comissio estaran assistits per I'equip de prospeccié i I'equip

arqueologic que consta en la documentacioé annexa.

Cinquena. L'ICAC assumeix els costos d’aquesta intervencié arqueologica i es
compromet a no afectar la pavimentacié de la Catedral, tal com estableix el punt 3 de
'annex técnic que s’adjunta en aquest document. En cas de produir-se

involuntariament alguna afectacio, I'lCAC assumira la responsabilitat que se’n derivi.



Sisena. L'Arquebisbat de Tarragona i el Capitol de la Catedral es comprometen a
satisfer les necessitats de I'equip técnic d’actuacio, definides en el punt 4 de I'annex
tecnic que s’adjunta a aquest document. L’Arquebisbat assumeix la participacié del

Sr. Andreu Mufioz en aquest projecte.

Setena. L’explotacié i difusio cientifica dels resultats d’aquesta intervencio
arqueologica corresponen a I'ICAC, que tindra en compte les propostes de la
Comissio Institucional i de la Comissié Executiva. El Capitol Catedral tindra també
dret a disposar i fer Us dels resultats de la intervencié arqueoldgica esmentada

respectant-ne I'autoria cientifica.

Vuitena. Igualment, només I'lCAC i el Capitol de la Catedral conjuntament podran
autoritzar les declaracions institucionals sobre I'execucid i els resultats de la

prospeccid als mitjans de comunicacio.

Novena. Les qgliestions litigioses que puguin sorgir de la interpretacio i el compliment
d’aquest conveni seran resoltes per acord de les parts i, si aquest acord no fos
possible, aquestes es comprometen a la mediaci6 abans d'iniciar qualsevol

reclamaci6 davant la jurisdiccié que pertoqui.

Desena. Aquest conveni entrara en vigor en el moment d'ésser signat i tindra la

durada que requereixi el procés d’estudi cientific i edicié de I'obra.

| com a prova de conformitat, i perque aixi consti, signen el present document, per

duplicat, en el lloc i la data esmentats a I'encapgalament.
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Excm. i Rvdm. Dr. Jaume Pujol i Balcells, Dra. Isabel Roda de Llanza

arquebisbe metropolita de Tarragona i directora de I'Institut Catala d’Arqueologia
primat Classica



Document annex

PROSPECCIO GEOFiSICA A LA CATEDRAL DE TARRAGONA

1. Equip multidisciplinari de prospeccio geofisica i d'investigacié arqueologica

1.1. L'equip de prospeccio estara encapcalat per:

e Albert Casas, catedratic de Prospeccié Geofisica de la Universitat de
Barcelona amb meés de vint anys d’experiencia en l'aplicaci6 de metodes

geofisics en projectes arqueologics i de restauracio del patrimoni monumental.

e Pietro Cosentino, catedratic de geofisica aplicada de la Universitat de

Palermo amb més de vint-i-cinc anys d’experiéncia en I'aplicacié de metodes

geofisics en projectes arqueologics i de restauracié del patrimoni monumental
en un territori tan ric com és Sicilia. Ha estat director de diferents cursos i
seminaris internacionals, entre els quals destaquem I'International School of
Applied Geophysics 10th Course: Development of geophysical methods -

application to shallow targets.
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e Ceésar Carreras, professor de la Universitat Oberta de Catalunya i

investigador adscrit a I'lCAC.

e Roger Sala, arquedleg expert en prospeccid geofisica aplicada a

I'arqueologia.

Entre les principals experieéncies que avalen I'equip investigador destaquen les seves
| col-laboracions en els projectes seglents:
- Estudi geofisic per al Pla Director de la Muralla Romana de Lugo per encarrec del
Ministeri de Cultura.
- Estudi geofisic per al Pla Director de la Catedral de la Seu d’'Urgell.
\ - Estudi geofisic per al Pla Director de la Catedral de Mallorca.

- Estudi geofisic per al Pla Director de la Catedral de Ciutadella.
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- Estudi geofisic per al Pla Director de la Catedral de Girona.

1.2. L'equip de recerca arqueologica del Pla Director de la Catedral de Tarragona

esta integrat pels arquedlegs seqgiients:

¢ Josep M. Macias Solé. Institut Catala d’Arqueologia Classica.



e Joan J. Menchon Bes. Museu d’'Historia de Tarragona—Ajuntament de

Tarragona.

e Andreu Mufioz Melgar. Museu Biblic Tarraconense—Arquebisbat de

Tarragona.

e M. Immaculada Teixell Navarro. Codex—Arqueologia i Patrimoni.

2. Técniques de prospeccid

L'objectiu és obtenir la maxima informacié sobre I'estructura i composicié dels

materials existents al subsol de la Catedral de Tarragona, i particularment la deteccid

,\ de restes dels fonaments d’edificacions anteriors (temples romans, etc.). Per aquest

Qé\ motiu, es planteja efectuar una cartografia acurada de les variacions laterals de les

propietats fisiques amb contrastos més significatius entre el terreny natural i els

materials constructius i de rebliment implicats.

Per I'experiencia en altres actuacions similars, es proposa aplicar aquestes tres

tecniques geofisiques complementaries:
s - Tomografia de resistivitat eléctrica (ERT)
- Cartografia de conductivitat EM

- Radar de subsol (GPR)

El primer métode, tomografia de resistivitat eléctrica (ERT), permetra reconéixer

la constitucid dels materials en funcio de la seva resistivitat electrica, que alhora és

\

I xarxes regulars sobre el paviment.

funcio de la porositat, contingut d’argila i grau de saturacié en aigua del material.
L'aplicacié d'aquesta técnica es dura a terme amb un equip multicanal de 250

electrodes per aplicaci6é d’'un corrent eléctric i mesura del potencial generat en perfils

El segon metode, cartografia de conductivitat EM, consisteix en ['aplicacio
mitjangant una bobina d’'un camp EM en el domini de freqiiencies a baix nombre

d’'induccid i mesura del camp secundari en una altra bobina situada a un metre de

distancia. En aquestes condicions, la conductivitat eléctrica del subsol és directament

proporcional al quocient entre I'amplitud del camp EM secundari i el primari. En

tractar-se d’'un métode d’induccido no cal un contacte galvanic com en el metode

anterior. Es generaran mapes de variacié de la conductivitat eléctrica en una xarxa

de mesures de 0,25 x 0,25 metres a dues fondaries (0,75 i 1,5 metres)
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Els perfils de radar, radar de subsol (GPR), forniran també informacié estructural
del subsdl i de la composicid dels materials en funcié de la velocitat de transmissio
de lI'ona electromagnética i de la seva atenuacio en viatjar a través del subsol. Les
dades es presentaran en forma de perfils individuals i també en seccions de temps
(time-slices). Per la conversi¢ temps-profunditat, es faran diferents perfils de gran

angle (WARR) amb antena biestatica.

Els instruments disponibles per efectuar el reconeixement sén els segiients:

- Un equip de tomografia eléctrica IRIS de 48 canals.

- Un equip de tomografia eléctrica GF-Instruments de 250 canals.

- Un equip de radar de subsol Ramac amb antenes de 100, 200 i 400 Mhz.

- Un equip de radar de subsol GSS| 3000 amb antenes de 275 i 400 MHz.

- Un equip de radar de subsol GSSI 2000 amb antenes de 100, 250 i 500 MHz.

També es disposa del programari necessari per el tractament i interpretacié de les

dades:

(Res2Dinv, Reflex, etc.).

3. Nivell d’afectacié del paviment

No es produira cap afectacié al paviment atés que la major part de les exploracions
del subsol es faran mitjancant técniques d’induccié electromagneética (georadar i EM
en el domini de frequiéncies). Les possibles marques sobre el paviment per definir la

reticula de mesures es faran amb guix, de manera que es pugui netejar facilment.

Per a les tomografies eléctriques, és necessari implantar eléctrodes per injectar un
corrent eléctric de baixa intensitat i uns altres per mesurar la resposta del subsol. En
aquest cas, pero, els eléctrodes que s’implantaran seran dels anomenats fous (com
els que s'utilitzen en medicina per fer electrocardiogrames i contacte amb un gel
conductor). Aquesta substancia no deixa cap senyal, en qualsevol cas es neteja molt

faciiment.
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Excepcionalment, podria ser convenient implantar uns claus petits (1 mm de
diametre) entre les juntes d'un parell de lloses, sempre que tinguin la folganga

suficient, de forma que un cop extret el clau no quedi cap senyal.

4. Necessitats de I'equip técnic

El temps necessari per cobrir tota la superficie del temple preveu un maxim de 5 dies
comptant amb jornades de treball de 7 hores. L’equip investigador t¢ una amplia
experiencia en estudis d'aquestes caracteristiques, ja que ha participat en les
prospeccions geofisiques efectuades a la Catedral de Girona, la Catedral de Palma
de Mallorca, la Catedral de la Seu d’Urgell, la Catedral de Burgos, etc., i, per tant,
coneix abastament com gestionar la logistica d’exploracié dels temples, fent

compatible la continuaci6 del culte amb les tasques de prospeccié.

Per aixo, els treballs de mesura es podran dur a terme durant les hores en qué la
catedral estigui tancada al culte, fins i tot a la nit. A més, com que les mesures
afectaran de forma sequiencial només una part del temple, es podra considerar ia
possibilitat de compatibilitzar en alguns moments el culte amb la realitzacid de
mesures en altres parts (naus diferents) de la catedral. Les mesures es fan sense

provocar soroll ni altres molésties als fidels.

Convindra disposar d’un espai on poder deixar la instrumentacié durant el temps que
no es facin mesures. Aquest lloc s’ha de poder tancar per motius de seguretat (els
instruments sén molt costosos), i també han de tenir endolls per carregar les bateries
internes dels diferents instruments. També convé disposar de personal de suport,
coneixedor de la catedral, encarregat de moure els obstacles (fonamentalment

bancs) que puguin entorpir el funcionament de la maquinaria.

5. Publicacions cientifiques que avalen I’experiéncia de I'equip d’intervencio

Equip de prospeccid
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